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L’adsorption des métalloferments 4 la surface
des précipités minéraux

Nous avons montré précédemment que les phéno-
ménes d’adsorption auxquels les précipités minéraux
donnent lieu, peuvent servir de base 4 des méthodes
préparatives et analytiques intéressantes!. Nous nous
sommes proposé de voir si ces phénoménes ne pourraient
aussi 8tre utilisés dans V'étude des métalloprotéines, Si,
en effet, on met un métalloferment en présence d'un
sel insoluble du méme métal, préparé de préférence en
présence d’un excés d’anions, il est légitime de penser
que le ferment se fixera sur le réseaun par ses ions mé-
talliques en devenant inactif. Kunn? signale un phéno-
méne analogue dans le cas de la lipase du pancréas
adsorbée sur le cholestérol ou la tristéarine.

Nous avons étudié I'adsorption d’une zincoprotéine:
I'anhydrase carbonique, sur une série de précipités, en
comparant les activités de a) la solution de ferment
étendue & un certain volume, b) la suspension du pré-
cipité contenant la méme concentration en ferment et
c) le filtrat de cette suspension, Les différents adsor-
bants que nous avons utilisés sont: Zn0O, ZnCO,,
Zny(PO,)s, ZnCy0,, ZnS, Zn(CN),;; AgCN, Ag,S;
Cuy(CN)y: Co(CN),; Pb(CN),. La précipitation avait
toujours lieu en présence d'un excés d’anions qui était
ensuite éliminé par des lavages répétés (a l'exception
de Ag CN, qui ne flocule pas dans ces conditions)., La
préparation du ferment a été effectuée suivant KeiLiN
et ManN® et son dosage par la méthode de PHiLroT
et PrILPOT%E,

Le ferment s’adsorbe notablement sur toutes les substances
étudides. Par comtre, Uactivité du ferment adsorbé varie
trés fortement dun précipité & Uautre, On pent distinguer
deux cas:

a) on observe, du fait de 'adsorption, une diminution
d’activité nulle (Co{CN),) ou relativement f{faible
(ZnO, ZnCO, Zn (PO,), ZnC,0,, ZnS, Cu,(CN},,
Pb{CN},); elle est pour ces derniéres substances de 307
environ®;
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b} le ferment adsorbé est pratiquement complétement
mactivé (Ag,S5, Zn{CN),, Ag CN). On observe encore
pour Ag,S une activité de 10% alors que dans le cas
de Zn{CN}, et Ag CN, elle est nulle, les valeurs obtenues
sont immédiatement constantes. Nous n’avons pu ré-
générer le ferment adsorbé sur Zn{CN),: il ne s’élue pas
par K,HPO, m/5 et Na,CO, m/5; d’autre part, nous
n’avons pas réussi & reproduire les expériences de ré-
activation du ferment inhibé par KCN décrites par
KemiLin et Mann?!, en partant d’'une suspension de
Zn(CN}, redissoute dans KCN ou (NH/],CO, puis
additionnée de ferment.

La diminution que l'on observe dans le premier cas
est trés probablement due & ce que la réaction est par-
tiellement limitée par la vitesse de diffusion de l'acide
carbonique ainsi que NeLsoN et Hircrcock® l'ont
montré dans le cas de l'invertase. (Le comportement
exceptionnel de Co(CN}, serait attribuable A la struc-
ture trés peu compacte, trés particulitre de ce. précipité).
Dans le second cas, au contraire, on a affaire soit 4 une
adsorption orientée (&4 peu prés compléte avec Ag,S,
compléte avec Zn(CN), et Ag CN), soit & une dénatura-
tion trés rapide du ferment adsorbé,

En conclusion, de méme qu’ils n'ont plusleur réactivité
chimique habituelle, les ions métalliques des métallopro-
téines ont perdu leur adsorbabilité normale. Toutefois,
lovsque le véseau comprend un anion tel que S~ ou CN-—
qui réagit encore avec le métal du ferment (inhibiteur), il
est possible qu'il v ait parfois adsorption oriemtée. La
cause de I'inactivation du ferment adsorbé sur Zn(CN),,
Ag CN et Ag,S reste incertaine, mais I'étude de métallo-
ferments plus stables doit pouvoir nous fixer 4 ce sujet:
La loi de Fajans et voN BECKERATH?® suivant laquelle
il y a adsorption d'un ion lorsque celui-ci forme avec
I'ion de signe opposé du réseau un composé peu soluble,
n’est plus valable. Le phénoméne dépend aussi forte-
ment de la nature du cation. Méme la présence dans
le réseau du méme métal que celui du métalloferment

ne suffit pas & le déterminer. G. HAMOIR

Laboratoire de Biologie générale, Faculté des Sciences,
Université de Liége, le 12 juin 1946.

Summary

The activity of a zincoprotein, carbonic anhydrase,
adsorbed on different mineral precipitates has been
determined. No difference in activity could generally be
detected between adsorbed and non-adsorbed enzyme.
However, when the anion of the precipitate is a strong
inhibitor, the adsorbed enzyme sometimes becomes
completely inactive. In conclusion, the author has
attempted to define the conditions under which the
adsorption of a metallic enzyme on a mineral precipi-
tate is influenced by the enzyme’s metallic ion.
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